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	1. 착유시설형태별 일반현황
   착유시설형태는 3가지로 나누어 첫번째는 바켓식으로 착유를 하는 농가 그룹, 두번째는 파이프라인를 설치하여 착유하는 농가 그룹, 세번째는 헤링본 및 텐덤식의 착유실을 갖춘 농가 그룹으로 하여 젖소농가의 실태 조사를 하였다. 조사한 농가들의 젖소사육두수는 바켓식 착유시설을 갖춘 농가가 상시사육두수 기준 31두, 파이프라인식 착유시설을 설치한 농가가 34두, 헤링본 및 텐덤식 착유시설을 한 농가가 59두로 헤링본 및 텐덤식 착유시설을 설치한 농가가 바켓식 및 파이프라인식 착유시설을 갖춘 농가보다 1.7~1.9배가 더 많은 두수를 사육하는 것으로 나타났다. 특히 이들 시설에서 경산우(초임우 포함)두수는 각각 17두, 22두, 36두로 조사되었다. 또한 육성우 사육두수는 바켓식 착유시설 농가가 경산우 대비 37.6%인 6.4두, 파이프라인식 착유시설 농가가 경산우 대비 33.6%인 7.5두, 헤링본 및 텐덤식 착유시설을 갖춘 농가가 경산우 대비 52.3%인 19.0두를 사육하고 있는 것으로 분석되었다. 이와 같은 결과는 헤링본 및 텐덤식 착유시설 농가가 경산우 두수를 더 증가시켜 경영 합리화를 도모하고자 하는 의미로 여겨진다.
   착유시설 총 투자액은 바켓식 착유시설 농가가 5,344천원, 파이프라인 착유시설 농가가 13,935천원, 헤링본 및 텐덤식 착유시설 농가가 63,569천원으로 조사되었으며 이때 착유기 유니트수는 바켓식, 파이프라인식, 헤링본 및 텐덤식 각각 2.6개, 3.7개. 6(2*3)개로 분석되었다. 경산우 두당 투자액은 각 시설 각각 314천원, 625천원, 1,751천으로 나타났다.
   착유시설 형태별 경산우 두당 연간 노동 투하시간은 바켓식 농가의 경우 103.3시간, 파이프라인식을 설치한 농가는 84.6시간, 헤링본 및 텐덤식을 갖춘 농가는 55.6시간으로 바켓식의 착유시설을 파이프라인식 착유시설로 전환함에 따라 18.1%, 헤링본 및 텐덤식의 착유시설로 전환함에 따라 46.2%, 파이프라인식을 헤링본 및 텐덤식으로 개선했을 때 34.3%의 노동 투하시간이 절감되어 사육규모 확대가 가능하다. 노동투하시간 중 여름철 조사료 급여시간은 바켓식이 21.4시간인데 비해 파이프라인식, 헤링본 및 텐덤식은 각각 29.4%, 52.3%가 절감된 15.1시간, 10.2시간으로 나타났고 분뇨제거시간은 바켓식, 파이프라인식, 헤링본 및 텐덤식에서 각각 21.7시간, 15.5시간, 8.1시간으로 착유시설 형태에 따라 차이가 나타났다. 이는 바켓식을 설치한 농가보다 파이프라인식, 헤링본 및 텐덤식의 착유시설을 갖춘 농가가 기계화 수준이 높고 시설의 현대화를 추진한 결과로 여겨진다. 
 
표 1. 착유시설 형태별 젖소 사육실태 

	 
	구 분 

바 켓 식 

파이프 라인식 

헤링본 및 텐덤식 

  총사육두수(두)
     - 경산우
   산 유 량(㎏)
   유 지 율(%)
   분만간격(개월)
   이용년수(년)
   노동투하시간(시간/두) 

31
17
6,719
3.74
14.4
 5.7
103.3  

34
22
6,736
    3.68
14.3
  5.7
  84.6  

59
36
7,155
   3.75
14.5
  4.8
55.6 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   착유시설 형태별 경산우 두당 연간 산유량은 바켓식 6,719㎏, 파이프라인식 6,736㎏, 헤링본 및 텐덤식 7,155㎏으로 헤링본 및 텐덤식이 가장 높았다. 이와 같은 이유는 젖소의 개체관리에 의해 사양관리의 철저, 저능력우의 빠른 도태, 적은 양이지만 상대적으로 많은 양질의 조사료 급여 등에 따른 결과로 보여진다. 유지율은 파이프라인식을 설치한 농가가 가장 낮은 3.69%, 바켓식, 헤링본 및 텐덤식을 설치한 농가가 각각 3.74%, 3.75%로 나타났으며 젖소이용년수는 헤링본 및 텐덤식을 갖춘 농가가 4.8년으로 가장 짧았고, 바켓식 및 파이프라인식을 갖춘 농가가 공히 5.7년이었다. 
 
2. 착유시설 형태별 수익성
   착유시설 형태별 호당소득은 사육규모의 차이에 따라 사육두수가 가장 큰 헤링본 및 텐덤식 착유시설을 갖춘 농가가 58,007천원으로 바켓식의 착유시설농가 28,917천원보다 2배, 파이프라인식의 착유시설 농가 37,308천원보다 1.6배 높은 것으로 나타났다. 그러나 착유우 두당 소득은 착유시설을 개선한 농가가 소득을 증가시킬 수 있는 요인에도 불구하고 바켓식을 설치한 농가가 가장 높은 1,701천원이었으며 다음으로 파이프라인식 착유시설을 갖춘 농가가 1,673천원, 헤링본 및 텐덤식 착유시설을 갖춘 농가가 1,598천원으로 시설을 개선한 농가가 오히려 소득이 낮은 것으로 나타났다. 순수익 역시 착유작업의 현대화 수준이 낮은 바켓식을 설치한 농가가 가장 많은 675천원으로 분석되었으며 다음으로 파이프라인식을 설치한 농가가 669천원, 헤링본 및 텐덤식 착유시설을 갖춘 농가가 638천원 순으로 나타났다. 이와 같은 결과는 경영비가 바켓식이나 파이프라인식을 설치한 농가보다 13~15%, 생산비가 7~8% 높았기 때문이며 또한 사육두수를 고려하지 않고 착유시설을 설치해 고정비용인 감가상각비, 자본이자, 수리비가 많이 투입된 결과이다.
   그러나 헤링본 및 텐덤식 착유시설을 설치한 농가의 경우 다른 착유시설을 설치한 농가들보다 경산우 대비 육성우 두수 비율이 높기 때문에 규모확대의 가능성이 커 앞으로 경영비 및 생산비 절감을 기할 수 있고 경영의 합리화도 도모할 수 있으리라 보여지며 또한 시설에 맞는 젖소두수를 사육하는 것이 중요하다.
  

표 2. 착유시설 형태별 수익성
(단위 : 천원)



	 
	구 분 

바 켓 식

파이프라인식 

헤링본 및
텐덤식 


호 

당

조 수 입
경 영 비 
생 산 비 

62,509
33,592
51,034 

82,176
44,868
67,257 

140,590
82,583
117,431 

소 득
순 수 익 

28,917
11,475 

37,308
14,919 

58,007
23,159 


두 

당

조 수 입 
경 영 비
생 산 비 

3,677
1,976
3,002 

3,685
2,012
3,016 

3,873
2,275
3,235 

소 득
순 수 익 

1,701
   675 

1,673
   669 

1,598
    638 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 착유시설 형태별 적정사육규모 및 소득
   착유시설 형태별 농가 호당 적정사육규모 및 소득을 추정하기 위하여 우선 각 시설형태별 주어진 자원을 가지고 선형계획법을 이용해 최적해를 산출한 결과가 최적해 Ⅰ형, 다음으로 주어진 자원과 이용 가능한 가족 노동을 이용하여 최적해를 산출한 결과가 최적해 Ⅱ형이라고 하였다.
   이상의 조건하에서 계산된 착유시설 형태별 농가 호당 적정 사육규모는 현 경영여건하에서 최대소득을 올릴 수 있는 사육두수와 가족노동력을 이용하여 사육할 수 있는 사육두수의 경우, 경산우 기준 바켓식 착유농가는 현재보다 4~8두 많은 21~25두, 파이프라인식 착유농가는 11~18두 많은 33~40두, 헤링본 및 텐덤식 착유농가는 5~29두가 많은 41~65두로 나타났다. 이때 농가 호당 소득은 바켓식 27%, 파이프라인식 21%, 헤링본 및 텐덤식 58%까지 증대시킬 수 있는 것으로 분석되었다.
   따라서 새로운 착유시설은 주위에서 설치한다고 해서 또는 시설자금을 융자 해 준다고 해서 하지 말고, 현 경영여건 및 미래의 경영목표를 감안하고, 이와 더불어 경영규모 확대가 가능한가, 생산비 절감 및 생산성 향상 등으로 농가소득 증대에 기여할 수 있는가를 충분히 고려하여 착유시설을 도입해야 할 것으로 여겨진다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 3. 착유시설 형태별 농가호당 적정 사육규모 및 소득

	 
	구 분 

바 켓 식 

파이프라인 

텐덤 및 헤링본 

현재 

         경산우두수(두)
         상시 두수(두)
         소 득(천원) 

17.0
30.5
28,917 

22.3
34.1
37,308 

36.3
59.0
58,007 

최적해
I형 

         경산우두수(두)
         상시 두수(두)
         소 득(천원) 

20.9
28.9
31,220 

32.5
44.9
41,364 

41.5
57.3
59,498 

최적해
II형

         경산우두수(두)
         상시 두수(두)
         소 득(천원) 

25.0
34.4
36,642 

39.5
53.1
45,051 

65.0
89.8
91,482 



	 
	주 : 1) 최적해Ⅰ형 : LP모델을 이용한 최적해 
      2) 최적해Ⅱ형 : 이용가능한 가족노동을 이용한 최적해 (가족노동 3,600시간/년) 
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