	착유기의 세척과 소독방법
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	기관 : 축산기술연구소 남원지소
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	전화 : 063-620-3500

	

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  우유성분에는 수분, 단백질, 지질, 당질 및 무기질 외에 여러가지 미량성분이 존재하는데 착유직후 세척을 하면 물만으로 대부분의 성분이 제거될수 있지만 그렇지않을경우 착유기내 흡착 미생물의 증식에 의해 물만으로 제거될수 없는 상태가 되고 소독제를 사용하여도 큰 효과가 없다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1. 세척에 영향을 미치는 요인

	 
	 
	가. 세척시간

	 
	 
	  세척은 일정 시간내에 거의 완료되므로 시간을 연장해도 큰 효과는 없고 오히려 시간이 너무길면 온도를 저하시켜 유지방이 다시 붙을 염려가 있다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 세척온도

	 
	 
	  세척수의 온도가 높으면 화학반응 속도를 증가시키므로 가능하면 고온 세척이 효과적이지만 세척 수온이 너무 높을 경우 단백질이 변성되어 불안정하고 반대로 너무 낮은 경우는 세척력 부족을 초래한다. 
순환 세척시 세척액의 초기 온도는 70~80℃, 순환중에는 60℃ 정도가 세척과 살균 효과면에서 바람직하고 착유기구 세척시에는 40~45℃가 적당하다. 
  물의 경도가 높거나 철분 함량이 많은 지역은 스케일이 침착되기 때문에 알칼리 세척을 주로 하면서 주기적인 산성 세제로 스케일을 제거해야한다. 
  착유 배관내(CIP) 세척액의 흐름이 막히지 않도록 하고 굴곡이 있거나 미세한 부분에 고인 우유의 잔사와 고무 및 플라스틱 재료는 유지방 침투로 인해 세척 효과가 떨어지므로 반드시 주기적으로 분해하여 세척을 해야한다.

표 1. 세척수의 온도 및 pH에 따른 살균 효과 

	 
	 
	온도(℃)

pH

살균율(%)

온도(℃)

pH

살균율(%)

42.4
57.4
61.0
66.5
67.2
72.0

10.90
11.12
10.20
10.82
11.26
10.77

87.80~91.51
77.24~88.85
90.85~92.71
98.31~99.40
95.86~97.43
93.36~94.24

77.2
78.5
79.0
81.4
83.4
84.3

10.77
10.80
10.93
10.84
10.24
10.35

98.66~99.16
99.44~99.55
99.95~99.96
99.98~99.99
99.99~100.00
99.54~99.97



	 
	 
	
충분한 세척효과는 세척수온도 76℃ 이상과 pH 11.5 이상을 유지해야한다 (표 1).

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. 세척제의 종류와 올바른 사용방법

	 
	  세척제는 우유의 잔사를 제거하고 지방의 유화 및 단백질을 용해하며 오염물을 현탁물질로서 수중에 떠있게 하고 물의 경도성분을 봉쇄하여 헹굼시의 재부착을 방지하는데 있고 세척 효과는 단일화학 물질로는 얻을수 없기 때문에 착유기종에 따라 적당한 세척제를 선택하여 사용하는 것이 바람직하다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	가. 세척제의 종류

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	표 2. 세척제의 종류

	 
	 
	세제종류

특 성

용 도

중 성

기름때 제거

착유기 유니트 세척 등

산 성

파이프라인내 유석 및 무기물 침착 제거, 철의 녹 제거 및 
청정제

파이프라인 착유기 세척

알카리

유지방 분해 제거 및 미생물 사멸

"

복 합

산성과 알카리 세제의 복합 작용

파이프라인 착유기 및 각종 착유기구 
세척



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 세척제의 올바른 사용방법

	 
	 
	  파이프라인내 살균의 주체는 열에 의한 것이기 때문에 우유가 송유되는 통로 표면을 적정 세척제로 최저 77℃에서 2분간 지속시킬 필요가 있고 세척 온도가 충분하다면 세척제 농도를 낮추어도 좋고 단백질이나 지방막이 보일 경우 일시적으로 세척제 농도를 1~2% 높여서 세척하면 효과적이다. 
  알칼리와 산성 세제를 함께 사용할 경우 독성의 염소가스를 생성하기 때문에 염소세제는 충분히 산을 제거후 사용해야 하는데 일본의 경우 염소화 알칼리 세척을 주로하고 주 1~2회 산성 세척을 실시하며 미국은 염소화 알칼리 세척을 주로하고 스케일을 방지하기 위하여 최종 물세척을 약산성(pH 5.0~6.0)으로 하는데 착유후 착유기구를 약산성으로 두었다가 다음 착유직전 200ppm의 유효 염소수로 살균한다. 
  산성 상태에서 착유기구를 장시간 두는 것은 수질이 나쁜 경우 특히 염소이온 함유량이 많은 경우 물은 스텐레스강을 부식시킬 염려가 있다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 세척과 소독방법

	 
	 
	가. 바켓 착유기

	 
	 
	  유니트의 외부에 묻은 오물이나 이물질을 물로 제거한 다음 유두컵을 온수에 담근후 적정 세척제로 세척하고 온수로 씻은후 소독하며 착유기는 통풍이 잘되고 직사광선이 없는 청결한 장소에 보관해야 한다.
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그림 1. 유두와 직접 접촉되는 라이너의 주기적인 세척 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 파이프라인 착유기
  착유기의 기종 및 세척제에 따라 다르지만 일반적인 소독방법은 유니트의 외부에 뭍은 오물이나 이물질을 물로 제거한 다음 40℃전후의 온수를 유두컵을 통해 흡입시킨후 배수하고 70~80℃의 물에 적정 세척제를 용해하여 유두컵을 통해 흡입시킨후 깨끗한 물로 세척한다.
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그림 2. 집유직후 적정 세척제에 의한 냉각기 세척

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	  착유기는 바켓식과 같이 통풍이 잘되고 직사광선이 없는 청결한 장소에 보관하고 주 1회 정도는 착유기 유니트를 분해하여 세척과 소독을 반드시 해주어야한다. 

다. 냉각기의 세척과 소독
  냉각기의 오염은 원유내 세균수 증가의 가장 큰 원인이 되므로 집유직후 40℃ 전후의 온수로 헹군 다음 적정 세척제를 냉각기에 넣고 냉각기 청소용 솔로 구석구석 세척하고 특히 원유의 배출구를 철저히 세척해야하며 40℃ 전후의 온수로 충분히 헹구고 배수한 후 완전히 건조를 시킨다

표 3. 냉각기 부위별 세균 오염

	 
	 
	냉각기 부위

세균 오염율(%)

뚜껑 부분　 
교반기 날개　 
냉각기 바닥　 
냉각기 모서리　 
원유 배출구 안쪽　 
원유 배출구 내부　 
배출구 콕크

12.7
15.5
19.7
20.3
33.8
40.8
46.5
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