	돈사의 단열관리 
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	기관 : 축산기술연구소 축산기술부
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	  돈사의 단열은 겨울철 난방효과를 높일 뿐만 아니라 여름철 더위를 차단하는 역할도 한다. 특히 한냉지나 산간벽지 등과 같은 온도가 급격히 변화하는 장소에서는 적정온도 유지를 위해 충분한 단열이 필요하다 하겠다. 단열재 시공을 하면 건축비는 높아지지만 일단 설치하면 장기간 난방 및 냉방비가 절약되므로 경제적으로 충분한 채산성이 있다고 하겠다. 

	 
	1. 단열재의 선택기준

	 
	· 밀도가 낮으면서 열전도율이 낮은 단열재를 고를 것(표 1). 

· 자재비 및 설치비 등을 고려할 것. 

· 방화성과 내열성을 가진 것을 고를 것. 

· 돼지로 인한 손상에 대해 내구성을 가질 것. 

· 쥐나 해충에 대해 저항성을 가질 것. 

· 흡수 흡습성이 적은 단열재를 고를 것

	 
	표 1. 단열재료별 밀도 및 열전도율 
재료별

밀도(kg/㎥)

열전도율(kcal/m,h,℃)

          강 철
          강 철보통 콘크리트
          강 철흙(점토)
          강 철8 인치 블럭
          강 철합 판
          강 철톱 밥
          강 철보온덮게
          강 철유리섬유
          강 철암 면
          강 철염화비닐폼(p. e 폼)
          강 철폴리스치렌폼(스치로폼)
          강 철포리우레탄폼
          강 철경질 우레탄 판넬

7,850
2,300
2,217
-
   550
   200
   140
   200
   200
    50
    30
    35
    40

41.00    
1.40  
0.61  
1.18  
0.14  
0.11  
0.10  
0.032
0.035
0.033
0.033
0.016
0.024



	 
	2. 돈사에 사용하는 단열재의 종류 

	 
	· 경량 콘크리트 블럭 및 일반 콘트리트를 조립한 단열재. 

· 얇은 판이나 두꺼운 판을 결합 강도를 강화시켜 합판으로 조립된 보다 강한 자재의 단열재 및 일반합판, 톱밥 등의 목재단열재. 

· 석면, 유리섬유, 고무매트, 보온덮게, 알루미늄재질의 열반사 단열재 등 휘어서 사용할 수 있는 단열재. 

· 포리에틸렌, 우레탄폼 등의 발포제를 이용한 단열재. 

· 그밖에 화이어보드, 비닐 등의 합성수지 계열의 단열재와 유리, 공기 층을 이용해서 단열할 수도 있다. 

	 
	3. 돈사 단열재의 사용방법

	 
	  기온의 연간 교차는 양돈시설의 환경상 시설방식(무창돈사, 자연환경 이용형 돈사 등)을 선택, 결정하는 기준자료가 되며, 1월 평균기온은 돈사의 단열수준을 결정하는 기준으로 활용한다. 시설방식과 단열수준은 기온만을 기준으로 하는 것은 아니나, 기후 변화 폭이 큰 것일수록 환경 에너지 변화의 완충대 역할을 하는 단열벽의 필요성이 높아진다. 아래의 표 2, 3은 미국과 일본의 1월 평균기온을 기준으로 한 벽과 천정의 단열 시공수준 추천치이다. 표 4는 단열자재별 'R치(단열계수)'를 나타낸 것으로 이것을 참고하여 표 2의 단열수준에 맞추어서 돈사에 시공하면 될 것이다.

	 
	표 2. 미국의 1월 평균기온 기준시 추천 단열수준 
1월 평균기온(℃)

벽(R치)

천정(R치)

0 이상
0∼10
-10 이하

9
9∼14
14

12
16
23

자료 : MWPS, 1977.



	 
	표 3. 일본의 1월 평균기온 기준시 추천 단열수준 
1월 평균기온(℃)

벽

천 정

단열재 두께(cm)

R치

단열재 두께(cm)

R치

-2
-5
-10

  5.0
  7.5
10.0

 8.6
 9.9
13.2

  7.5
10.0
15.0

 9.9
13.2
19.8

자료 : 일본축산 시설계획, 1980., 단열재는 석면 사용. 
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그림 1. 우레탄폼을 사용하여 단열한 돈사
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그림 2. 알미늄합금 및 유리섬유를 
사용하여 단열한 돈사 


	 
	표 4. 단열 자재별 R치
단열 자재

R치

두께1인치(2.54cm)

두께가 정해진 자재 : R

유리섬유
석 면
포리에틸렌
우레탄
화이어보드
콘크리트
시멘트 블록(두께 10cm)
시멘트 블록(두께 20cm)
합판(두께 9.5mm)
경판(두께 12mm)
경질목재(참나무)
연질목재(소나무)
시멘트 성형(두께 3mm)
외겹유리
겹 유 리
카페트+덧댐천
카페트+고무매트
차단공기층(2∼10cm)
Air Firm(비닐류)
내부설치
외부설치 

3.50
3.30
 
2.27
3.57∼5.6
2.50
0.08
-
-
1.25
-
0.91
1.25

 
 
 
 
 
 
0.71
1.11
0.47
0.62
-
-
0.03
0.04
0.87
2.08
1.23
0.90
 
0.68
0.17



	 
	  아래 표 5는 지역별 분만자돈사, 비육돈사에서 사용되는 단열재 종류별 두께를 벽, 천장별로 제시하였으니 참고하여 시공하면 될 것이다.

	 
	표 5. 사용재료별 단열재 두께
지 역

설계
외기
온도
(℃)

분만자돈사(단위 : ㎜)

비육돈사(단위 : ㎜)

벽

천정

벽

천정

우레
탄

스티
로폴

암면

우레
탄

스티
로폴

암면

우레
탄

스티
로폴

암면

우레
탄

스티
로폴

암면

춘 천
서 울
청 주
인 천
부 산
제 주
추풍령

-13.3
-10.0
-12.4
  -9.4
  -4.6
  -0.8
  -9.3

50
50
50
50
50
50
50

75
75
75
75
75
50
75

100
100
100
100
  75
  50
100

100
  75
100
  75
  50
  50
  75

120
100
100
100
100
  75
100

100
100
100
100
100
100
100

50
50
50
50
50
50
50

75
75
75
50
50
50
50

100  
75
100  
75
75
50
50

100  
75
75
75
75
50
75

120
100
100
100
  75
  50
100

100
100
100
100
100
  75
100



	 
	4. 단열재 시공시 유의사항 

	 
	  단열재는 종류가 다양하고 가격에서도 많은 차이가 있으므로 구입 및 설치 시공시 아래의 점들을 유의하여 시공해야 할 것이다 

	 
	· 시공작업을 하기가 간편해야 한다. 

· 가격이 싸면서 단열효과가 확실한 것을 사용한다. 

· 중량이 무거워 돈사지붕 구조에 하중을 가하지 말아야 한다. 

· 적당한 인장강도로 처짐이 없어야 한다. 

· 내구성, 비흡수성, 화재 등에 잘 견디고 미관상 보기 좋아야 한다. 

· 장기간 사용 시에도 풍화에 의해 부스러기가 생겨서 돼지에게 피해가 없는 것을 사용해야 한다.
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