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	1. 생산성에 미치는 요인 
  채란양계 경영에서 가장 중요한 경영요인은 최소비용으로 생산성을 극대 화하는 것이다. 따라서 여기에서는 수당 계란생산량, 즉 수당 산란수에 영향을 미치는 요인을 분석하고 그 원인들을 개선함으로써 생산성 증대 방향을 찾고자 하였다. 이론적으로 수당 산란수에 관련된 경영요인으로는 경영주의 경력, 사육규모, 평당사육수수, 인당관리수수, 사육환경(시설 수준), 초산일령, 폐사율, 총노동시간, 사료급여량, 사료의 질(사료의 가격), 질병발생, 기술수준 등 여러가지를 들 수 있다. 조사과정에서 조사가 어려운 경영주의 기술수준은 제외하고, 각 요인간에 상관분석을 하였다. 표 1은 기각될 확률 1%이하 수준에서 산란수와 밀접한 상관이 있는 요인을 순서대로 정리한 것이다. 
  산란수와 밀접한 상관관계에 있는 요인들을 보면 내부시설수준, 평당사육 수수, 1일 사료급여량, 중추구입일령, 초산일령, 중추구입가격, 산란사료가격, 중추사료급여량, 1인 당 관리수수, 총 사육규모의 순으로 나타났다. 산란수와 정(+)의 상관관계에 있는 요인으로는 내부시설수준, 평당사육수수, 중추구입일령, 중추구입가격, 1인당 관리수수로 나타났는데, 이는 시설 자동화 정도가 높을수록 내부시설투자가 증대되어 내부사육환경은 좋아지고 평당사육밀도가 높아 져 전체적으로 총 사육규모가 커지면서 산란수가 증대되기 때문이다. 중추구입일령은 자동화 정도가 높을수록 구입일령이 높게 나타나 폐사율이 적어 산란률이 증대되었으며, 구입일령이 높을수록 구입가격 또한 비싸지게 된다. 부(-)의 상관관계를 나타나는 요인으로는 1일 산란사료급 여량, 초산일령, 산란사료가격, 중추사료 급여량으로 나타났는데, 이는 시설자동화 수준이 낮은 농가일수록 사료급여량이 많았고, 또한 질이 떨어지는 사료를 급여하고 있었기 때문이다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 1. 생산성에 관한 상관분석결과 

	 
	변수구분

내부
시설
수준

평당
사육
수수

1일
산란
사료
급여량

중추
구입
일령

초산 
일령

중추
구입
가격

산란
사료
가격

중추
사료
급여량

1인당
관리
수수

사육
규모

산
란
수 

내부시설수준
평당사육수수
1일사료급여량
중추구입일령
초산일령
중추구입가격
산란사료가격
중추사료급여
인당관리수수
사육규모
산 란 수 

1.000  
0.840  
-0.560  
0.572  
-0.460  
0.570  
-0.650  
-0.520  
0.377  
0.501  
0.685  


1.000  
-0.590  
0.682  
-0.470  
0.682  
-0.740  
-0.560  
0.370  
0.524  
0.681  

1.000  
-0.510  
0.274  
-0.500  
0.424  
0.373  
-0.190  
-0.250  
-0.640  


1.000  
-0.400  
0.596  
-0.540  
-0.660  
0.365  
0.413  
0.538  

1.000  
-0.210  
0.334  
0.189  
-0.370  
-0.290  
-0.500  


1.000  
-0.510  
-0.460  
0.270  
0.359  
0.481  

1.000  
0.454  
-0.330  
-0.490  
-0.460  


1.000  
-0.240  
-0.310  
-0.380  

1.000  
0.624  
0.366  


1.000  
0.338  

1.000  



	 
	주) 내부시설수준은 수당내부시설비로 하였음.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  이상과 같은 관련 요인을 중심으로 생산성에 미치는 요인을 구하기 위해 산란수를 종속변수로 다중회귀분석을 실행하여 보았다. 독립변수의 t값의 5%의 유의성이 있는 함수식은 표 2에서처럼 나타났다. 
  상관분석표에서 알 수 있듯이 독립변수인 내부시설수준, 평당사육수수, 인 당관리수수, 사육규모 등은 밀접한 상관관계가 있어 함수식 도출에 있어서 변수간에 다중공선성 이 크게 존재하는 것으로 나타났다. ln함수형태는 Cobb-Douglas형 생산함수로서 그 계수는 요소의 생산탄력치를 나타낸 것이다. 아래의 함수식에서 알 수 있듯이 1일 산란사료 급여량 1%증가시킬수록 산란수는 0.33% 떨어지고, 초산일령은 1% 앞당길수록 산란수가 0.088% 떨어지는 것으로 나타났다.
  또한 평당사육수수를 1% 높일수록 산란수는 0.04% 증가한 것으로 계측되었다. 이와 같은 결과가 나타나는 원인은 조사농가의 기술성적에서 알 수 있듯이 시설자동화 수준이 낮을수록 사료급여량은 많아지는 반면에 산란율은 떨어지는 것이 주요인이며, 초산일령과 산란수의 관계에서는 조사대상 산란계가 육성기간을 봄·여름을 거치면서 점등자극 조절이 제대로 이루어지지 않아 조기 성성숙으로 산란률이 떨어지는데 원인이 있었고, 중추를 농장에서 주령별 목표체 중보다 높게 사육하여 판매시 월령을 속이는 관계로 구입농장에서는 잘못된 육성사양이 이루어지는 것 또한 한 원인으로 판단된다. 또한 평당사육밀도가 높을수록 시설자동화 수준이 높아 계사내부 사육환경이 좋아지는 관계로 산란수가 증가한 것으로 생각된다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 2. 생산성 (산란수)에 대한 생산함수 추정결과

	 
	구 분

계 수

t값

ln계수

t값 

상 수
1일산란사료급여량
초 산 일 령
평 당 사 육 수 수
F값
R² 

381.3859*
      -0.799890*
     -0.170520*
       0.155773*
  22.743000
     0.590800 

12.404
-3.590
-2.610
 3.250 

7.29217*
-0.33450*  
-0.08843*  
0.03882*
20.58         
 0.63170 

9.814
-2.912 
-1.866 
 2.343 



	 
	주) * α = 5% 수준에서 통계적 유의성 존재 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. 비용에 미치는 요인 
  일반적으로 최종 생산물을 1단위 생산하는데 투입되는 비용을 최소화하는 것이 경제적으로 중요한 의미를 갖는다. 따라서 생산비 절감을 통한 경쟁력 제고 방안이 중요 한 과제이므로 비용에 영향을 미치는 요인 분석을 시행코자 한다. 여기에서 비용은 계란 100개당 생산에 투입된 경영비를 말하며 경영비에 영향을 미치는 요인을 찾기 위해 경영비 구성비목 및 기술적인 요인들을 포함하여 상관분석을 시도하였다. 표 3은 기각될 확률 1%이하에서 경영비와 관련된 요인의 상관계수를 나열한 것이다. 경영비와 가장 밀접한 상관순위는 사료비, 차입금이자, 사료급여량, 고용노력비, 경영주 연령, 방역치료비, 수도광열비, 종사자수, 감가상각비, 가축비 순으로 모두 정의 상관관계로 나타났다. 특이한 사항은 경영주 연령이 높을수록 경영비와 상관정도가 높게 나타났는데, 이는 나이든 경영주일수록 과학적인 사양보다는 관행적 사양을 하기 때문에 경영비가 높아지는 것으로 사료된다. 종사자수와 경영비의 상관정도가 높게 나타나 는 원인은 종사자수가 많을수록 고용인이 많기 때문에 그만큼 고용노력비가 많이 드는 것으로 판단된다. 
  비용함수 역시 위의 상관분석를 중심으로 다중회구분석에서 Backward방식에 의했다. 아래의 표 4는 비용에 대한 한계비용 함수와 콥더글러스(Cobb-Douglas) 생산함수의 계수들이다. 
  여기에서 상수는 표준편차가 높아 유의수준이 되지 못하나, 기타 독립변수 의 계수들은 5% 수준에서 유의성이 존재하는 것으로 나타났다. 한계비용 함수식에서 사료비가 1 단위 감소하면 경영비는 0.93단위 감소되며 고용노력비, 방역치료비가 1단위 감소하면 경영비는 0.35단위, 1.4단위 등이 절감된다. 
  ln 함수식에서 탄력치는 사료비 1% 감소에 경영비 0.60%의 절감이, 가축비 1% 감소에 경영비 0.23%의 절감이 있는 것으로 계측되었다. 내부시설비가 1단위 높을수록 경영비가 0.021단위가 감소하는 것으로 나타났는데 이는 앞에서도 언급했듯이 내부시설정도가 높을 수록 생산성이 증가되어 단위당 생산비용은 상대적으로 감소되기 때문으로 판단된다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 3. 비용(경영비)에 대한 상과분석결과

	 
	구 분

사료비 

차입금 
이자 

사료
급여량

고용 
노력비 

경영주 
연령 

방 역 
치료비 

수도 
광열비 

종사 
자수 

감가 
상각비 

가축비 

경영비 

사료비 
차입금이자 
사료급여량 
고용노력비 
경영주연령 
방역치료비 
수도광열비 
종사자수 
감가상각비 
가축비 
경영비 

1.000  
-0.120  
0.971  
0.073  
-0.030  
0.268  
0.025  
-0.120  
-0.020  
-0.280  
0.509  


1.000  
-0.160  
0.130  
0.355  
0.140  
0.181  
0.236  
0.536  
0.186  
0.496  

1.000  
0.023  
-0.060  
0.182  
0.059  
-0.130  
-0.020  
-0.220  
0.487  


1.000  
0.453  
0.366  
0.067  
0.591  
-0.100  
-0.130  
0.486

1.000  
0.206  
-0.160  
0.354  
0.038  
0.114  
0.381  

 


1.000  
-0.020  
0.044  
-0.030  
-0.240  
0.362  

1.000  
0.050  
0.225  
0.303  
0.362  

 


1.000  
0.038  
0.157  
0.348  

1.000  
0.079  
0.347  


1.000  
0.335  

1.000  



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 4. 비용에 대한 생산함수 

	 
	구 분

계 수

t값

ln계수

t값 

상 수
사료비
차입금이자
고용노력비
가축비
방역 치료비
수도광열비
감가상각비
수당내부시설비
F값
R² 

565.0148      
0.9328*
0.9632*
0.3477*
1.0097*
1.4362*
1.1842*
1.2679*
-0.0210*  
318.2650       
0.9802  

  0.915
28.603
11.900  
21.185  
23.807  
6.132
3.827
8.655
-2.113  

1.4054
0.6065*
0.0072*
0.0074*
0.2367*
0.0111*
0.0168*
0.0404*
-0.0065   
35.9750   
0.8828  

1.597
9.968
2.941
5.334
9.251
2.519
2.086
2.606
-0.608  



	 
	주) * α=5% 수준에서 통계적 유의성 존재 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 경영성과에 미치는 요인 
  경영성과 즉, 소득을 증대시키는 방법은 판매가격(협회 고시가격)이 정해지는 경우에 생산성을 증대시키는 방법과 투입비용을 감소시키는 방법이 있다. 이 두 방법은 앞장에서 각각 다루었지만 이들을 종합해서 농가소득 즉, 경영성과에 영향을 미치는 요인들을 찾고 자 시도하였다. 소득과 관련된 경영요인들간에 상관계수를 나타낸 것이 표 5이다.
  기각될 확률 1% 수준이하에서 소득과 관련된 상관정도의 순위를 보면 경 영비, 계분수입, 사료비, 고용노력비, 산란수, 산란사료 1일급여량, 폐사율, 내부시설수준, 평당사육 수수, 사료의 질(사료가격), 1인당 관리수수, 초산일령 순으로 나타났다. 이들 중에서 소득과 정(+)의 상관을 나타낸 요인은 계분수입, 산란수, 내부시설 수준, 평당사육수수, 1인당관리수수로 나타났고, 부(-)의 상관을 나타낸 요인으로는 경영비, 사료비, 고용노력비, 1일 산란사료급여량, 폐사율, 사료가격, 초산일령으로 나타났다. 1일 산란사료급여량과 소득이 부의 상관을 나타낸 원인은 1일 사료급여량이 높은 농가들이 대부분 관행 또는 시설정도가 떨어진 농가들로 이들 농가들 은 생산성이 낮고 경영비가 높아 단위당 소득이 줄어들기 때문으로 사료된다. 폐사율과 소득의 부의상관은 폐사율이 높게 되면 생산성이 떨어져 소득이 낮아지기 때문이다. 초산일령과 소득이 부의 상관을 나타낸 원인은 조사한 농가의 경영상태를 보면 초산일령이 빠를수록 연간산란수가 떨어져 상대적으로 단위당 생산비용이 높아 소득이 낮아지는 경향이 있기 때문이다. 초산일령이 빠른 이유는 봄에 육추하여 육성기때 점등시간과 체중이 정상적으로 이루어지지 않았기 때문으로 사료된다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 5. 경영성과에 대한 산관분석결과

	 
	구 분

경
영
비

계분
수입

사
료
비

고용
노력비

산
란
수

일일
사료
급여량

폐
사
율

내부
시설
수준

평당
사육
수수

사료
가격

인당
관리
수수

초산
일령

소
득 

경영비 
계분수입 
사료비 
고용노력비 
산란수 
1일급여량 
폐사율 
내부시설수 
평당사육수 
사료가격 
1인관리수 
초산일령 
소 득 

1.000 
-0.020 
0.509 
0.486 
0.134 
0.173 
0.111 
0.212 
0.142 
0.101 
-0.140 
0.038 
-0.540 


1.000 
-0.020 
-0.140 
0.278 
-0.220 
-0.170 
0.273 
0.317 
-0.170 
0.076 
-0.170 
0.499 

1.000 
0.073 
-0.240 
0.522 
0.181 
-0.290 
-0.310 
0.520 
-0.150 
0.166 
-0.490 


1.000 
-0.090 
0.082 
0.336 
-0.020 
-0.030 
-0.010 
-0.270 
0.223 
-0.490 

1.000 
-0.640 
-0.080 
0.685 
0.682 
-0.460 
0.366 
-0.500 
0.485 


1.000 
0.092 
-0.560 
-0.590 
0.424 
-0.190 
0.274 
-0.460 

1.000 
-0.160 
-0.100 
0.107 
-0.190 
0.226 
-0.440 


1.000 
0.839 
-0.650 
0.377 
-0.460 
0.428 

1.000 
-0.740 
0.369 
-0.740 
0.406 


1.000 
-0.320 
0.334 
-0.390 

1.000 
-0.370 
0.374 


1.000 
-0.350 

1.000 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  이들 모든 요인을 종합하여 독립변수의 계수가 5% 이내의 유의성을 갖는 경영성과에 영향을 미치는 함수식을 아래 표 6과 같이 계측하였다. 
  표 7은 경영비 대신에 경영비 구성항목들을 독립변수로 하여 계측한 것이다. 
  계측결과를 보면 표 6에서 경영비가 1단위 증가하면 소득은 0.805단위가 감소하고 수당 산란수를 1단위 증가시키면 소득(계란100개당)은 40.05단위가 증가하는 것으로 계측되었으며, 또한 농가호당 폐사율이 1단위 증가할 때 소득(계란100개당)은 78.35단 위가 감소하고, 계분수입을 1단위 증가시키면 소득은 1.04단위가 증가하는 것으로 계측되었다. 폐사율의 계수가 높게 나타난 원인은 폐사율 측정단위로 농가 전체 폐사율 수치를 적용하였고 다른 독립변수 및 종속변수의 계수들은 계란 100개를 기준으로 적용하여 측정단위가 상이하기 때문인 것으로 사료된다. 
  탄력치를 알아보기 위해 위의 함수식을 자연대수로 변환한 콥더글러스(Cobb- Douglas)함수식으로 변환한 결과, 경영비가 1% 증가하면 소득은 4.2% 감소하고 산란수가 1% 증가하면 소득은 5.5% 증가되며, 폐사율이 1% 증가하면 소득은 0.5% 감소하는 것으로 계측되었다. 
  한편 계분 수입이 1% 상승하면 소득은 0.04% 증가하는 것으로 나타났는데 이는 대도시 근교에서 대부분 양계농가의 계분 판매수입보다는 처리비용이 많이들고 있으나, 일 부 과수나 원예작물 주산지 지역에서는 높은 가격으로 계분을 판매하고 있어 전체적으로 플러스 요인으로 작용하는 것으로 판단된다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 6. 경영성과에 대한 생산함수(1) 

	 
	구 분

계 수

t값

ln계수

t값 

상 수
경영비
산란수
폐사율
계분수입
사육규모
F값
R² 

2801.8800
        -0.8048 1)
       40.0461 1)
      -78.3500 1)
         1.0392 1)
         0.0138 1)
   76.0040
     0.8597

1.748           
-12.192           
7.141           
-5.843           
6.738           
3.584           

14.5264 2)     
-4.1638 1)     
5.5691 1)     
-0.4499 1)     
0.0354 2)     
0.0450         
20.4090         
0.6847         

1.938         
-6.531         
5.494         
-3.533         
1.900         
0.601         



	 
	주 :
	1) α=5% 수준에서 통계적 유의성 존재 
2) α=10% 수준에서 통계적 유의성 존재 

	 
	 

	 
	  표 7은 독립변수인 경영비 대신에 경영비 구성항목들로 대체하여 계측한 결과이다. 상수항을 제외한 모든 독립변수의 t-값이 유의성이 존재하는 것으로 나타났으며, 계측결과를 보면 사료비가 1단위 증가하면 소득은 0.77단위가 감소하고 차입금이자가 1단위 증가하면 소득은 0.66단위 감소, 고용노력비가 1단위 상승할때 소득은 0.7단위가 감소하는 것으로 나타났다. 
  ln함수식에서는 사료비 1% 상승에 소득은 2.217% 감소하고, 고용노력비 1% 상승에 소득은 0.03% 감소하며, 가축비 1% 증가에 소득은 0.92% 감소하는 것으로 계측되었다. 
  결론적으로 위의 함수식에서 소득제고를 위해서는 산란수를 증대하고, 폐사율을 줄이며 사료비, 가축비, 고용노력비를 절감하는 것이 가장 중요한 방법으로 생각된다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 7. 경영성과에 대한 생산함수(2) 

	 
	구 분

계 수

t값

ln계수

t값 

상 수
산란수
폐사율
계분수입
사료비
차입금이자
고용노력비
가축비
수도광열비
방역치료비
F값
R² 

1075.0100        
45.8520 1)    
-83.8000 1)    
0.9810 1)    
-0.7700 1)    
-0.6550 1)    
-0.7060 1)    
-0.7860 1)    
-3.1550 1)    
-2.1030 1)    
36.8350        
0.8511        

0.507          
7.265          
-5.131          
6.001          
-6.336          
-2.509          
-3.693          
-5.028          
-2.721          
-2.311          

3.4770        
5.6790 1)    
-0.4420 1)    
0.0330        
-2.2170 1)    
-0.0250        
-0.0320 2)    
-0.9190 1)    
-0.1690        
-0.0240        
8.6840        
0.6295        

 0.329
 4.755
-2.889
 1.629
-2.967
-0.886
-1.854
-2.944
-1.615
-0.555 



	 
	주 :
	1) α=5% 수준에서 통계적 유의성 존재 
2) α=10% 수준에서 통계적 유의성 존재 
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