	목편을 이용한 가축분 퇴비화
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	전화 : 031-290-1713

	

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1. 수분 조절제의 필요성

	 
	 
	○ 축사에서 배설되는 분뇨는 깔짚이나 청소에 사용되는 물이 혼합되어 실제 분함량이 높다. 
○ 분뇨는 오염부하량이 높아 관리를 소흘히 하여 하천으로 유입시 수질오염원이 된다. 
○ 아무데나 방치 할 경우 전염병 전파, 쥐들의 서식처제공, 파리, 해충발생 뿐 만 아니라, 악취를 풍기어 주위 
    사람들에게 거부감을 일으키는 역기능이 있다(역기능을 방지하고 비료자원으로서 활용하기 위해서는 퇴비
    화하는 것이 이용 가치가 높다). 
○ 퇴비화 하기 위해서는 여러가지 조건을 충족시켜야 하나 함수량을 조절하여 도 양질의 퇴비를 만들 수 있다. 
○ 수분을 조절하는데는 톱밥같은 건조된 유기성 재료를 이용하되 농가주위에서 구하기 쉽고 가격이 저렴하여
    야 한다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. 목편의 특성

	 
	 
	○ 수분조절재로서 톱밥을 많이 사용하고있어 공급부족으로 가격이 비싸고 구입이 어렵다. 
○ 톱밥 다음으로 왕겨를 사용하나 이것도 수요량이 많아 공급량 한계로 수요를 충족시키지 못하고 있다. 
○ 톱밥이나 왕겨 대신 다음으로 유망한 것이 목편으로 여겨진다. 
○ 목편은 입자가 커서(1.5-3㎝) 부숙이 잘 안되어 부숙때까지 여러번 재활용 할 수 있다(입자크기는 별 문제가 
    안된다. 입자가 작으면 이용기간이 단축됨). 
○ 목편은 나무의 종류에 따라 물리적 특성에 큰 차이가 있으나 목편은 제조가 톱밥제조 보다 단순하고 생산성
    이 높아 값이 싼 조절재로 유망하다.
○ 목편의 원료목은 고목, 건축현장에서 생산되는 폐기목, 가구등 목재공장에서 폐기되는 폐목을 이용할 수 있다○ 앞으로는 산림지의 간벌목, 도로등 토목공사 현장에서 발생하는 폐목 활용도 예상할 수 있다. 
○ 목편을 회수 하면 축분이 크게 줄어들어 저장면적감소, 물류관리 비용이 절약된다. 
○ 퇴비는 분의 순도가 높아 품질이 좋아진다. 
○ 목편의 수분 흡수율은 72%, 총에너지는 4257㎈/g로 폐목을 불태워 지구를 오염시키기 보다는 재활용으로 
    자원 절약 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 돈분 퇴비화에 목편이용 방법 

	 
	 
	가. 혼합 

	 
	 
	  목편과 돈분을 부피비로 2(목편) : 1(돈분)로 혼합하여 퇴적송풍하거나 교반 발효한다. 혼합비율 조절은 돈분의 수분함량에 따라 달리하여 융통성있게 할 수 있다. 분의 수분이 낮으면 1.5 : 1 또는 1 : 1도 가능하나 수분이 다소 높으면 2 : 1이 좋다. 슬러리는 사용하지 않는 것이 좋다. 수분이 높고 목편이 적으면 목편 사이로 분이 흘러 혼합이 잘 안되고 혼합하였다 하여도 후에 바닥으로 흘러내리는 결과를 초래 한다. 혼합 방법은 혼합기계가 없을 때는 먼저 목편을 펴놓고 그위에 돈분을 부어서 흘러내리기 전에 혼합하여 버린다. 
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그림 1. 목편위에 죽분을 쌓고 혼합

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 발효 

	 
	 
	  수분조절 기능은 거의 없으나 통기성이 높아 송풍 퇴적 발효에서는 발효가 급속히 진행되어 초기온도 상승이 빠르다. 수분증발율이 높아 호기성 발효기간이 단축되는 경향이있다. 교반식 발효기에서는 기계작업과정에서 약 20%의 목편이 손실되므로(Haug 1993) 매번 손실량 만큼 보충해준다. 발효과정에서 약 5%가 손실된다는 보고도 있다. 호기성 발효(약20일)후 목편을 회수한 후 후숙발효를 한다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	다. 목편회수 

	 
	 
	  호기성발효(20일)후 목편을 회수하여 건조시킨 후 다시 사용하여야 목편의 장점을 살리는 것이 된다. 회수방법은 수분이 상당히 감소되면(약55%이하) 드럼형채 또는 로타리형 채(그림참조)로 걸러낸다. 걸러낸 목편은 쌓아두어도 자연상태에서 건조되므로 다소간 건조시킨후 재사용한다. 목편을 걸러내면 분량이 크게 줄어든다. 여러번 사용한 목편은 서서히 부숙되어 입자가 작어져 결국에는 퇴비화되어 버린다. 목편회수시 퇴비중의 비닐, 돌맹이등 이물질이 선별되므로 별도 선별이 필요없다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	4. 목편의 단점 

	 
	  수분 흡수율은 낯으나 통기성 제공 역할이 크며 작업은 자동화 시켜야 노동력이 감소된다. 또한 원료폐목은 페인트나 니스등 발효 방해물질이 묻은 것은 사용할 수 없다. 목편 걸름채가 있어야 하고(10㎜, 4㎜이중채가 좋음) 목편의 크기(1.5×3×0.4㎝)가 가능한 균일하여야 효율성이 높고 슬러리상태 분에서는 활용 할 수 없고, 가능한 뇨, 오수가 분리된 분에 사용하여야 한다. 마지막으로 처리 시설 용적이 증가되어야 한다. 
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그림 2. 드럼형 분리장치와 퇴비 이송벨트
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그림 3. 드럼이 회전하면서 목편과 분이 분리


	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	5. 참고 자료

	 
	 
	가. 재료의 특성 

	 
	 
	구 분

수분, % 

용적중, g/ℓ 

pH 

EC. ms 

돈 분
목 편 

78.6
31.5 

993.7 
231.5 

7.42
6.47 

    5.24
35.1 



	 
	      주) 폐목 목편크기 : 1~3 ㎝

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 기간별 수분변화 

(단위:%)



	 
	 
	퇴비화 기간

목편·축분 혼합비율(부피비)

1 : 1

1.5 : 1

2 : 1

개시
10일
20일 

78.67
66.81
40.39 

72.38
60.04
42.69 

78.67
41.62
30.02 



	 
	      주) 목편 혼합비율이 낮고 돈분의 수분함량이 높으면 분과 목편의 분리현 상이 일어나 혼합이 잘 안되고 발효기
           간이 지연

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	다. 혼합 비율별 온도변화 

	 
	 
	구분

목편·축분 혼합비율(부피비)

1 : 1

1.5 : 1

2 : 1

최고온도, ℃
고옥지속기간, 일
C/N비 

70
16
   11.3 

58
  6
   16.4 

48
  7
17



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	라. 혼합비율별 퇴비 생산

	 
	 
	구분

목편·축분 혼합비율(부피비)

1 : 1

1.5 : 1

2 : 1

용적(ℓ/톤)
퇴비(%)
목편(%) 

1,104
16.5
83.5

1,301
12.1
87.9 

1,636
7.5
15.0 



	 
	      주 1) 목편 혼합비율이 높을 수록 용적이 증가하고, 퇴비 생산량이 감소 
          2) 2 : 1수준구에서는 퇴비량이 증가할 때까지 여과없이 재사용 가능 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	마. 경제성(톱밥돈분퇴비와 대비) 

	 
	 
	구분

목편·축분 혼합비율(부피비)

1 : 1

1.5 : 1

2 : 1

재료투입비(%)
판매소득비(%) 

13.7
33.0 

15.1
24.2 

12.5
15.0 



	 
	      주 1) 톱밥돈분퇴비 (톱밥1:돈분1), 100원/㎏, 톱밥 15000원/㎥ 
          2) 목편 50원/㎏, 퇴비 100원/㎏ 
          3) 톱밥돈분퇴비의 톱밥비용과 퇴비판매수익을 100으로 기준 
          4) 목편제조가 보편화되면 가격이 내려갈 것임 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	  


