	축산폐수 정화를 위한 수초(부레옥잠)이용
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	 전화 :  031-290-0206

	

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  구의 증가와 가축사육 두수의 증가로 도시하수와 축산폐수가 양적으로 증가되어 하천이나 호수의 부영양화, 작물의 생육저해, 식수 오염이 산회되는 요인이 되고 있고, 부레옥잠은 영양번식이 잘되며 도시하수와 축산폐수에 많이 함유된 질소, 인산 등의 성분을 다량 흡수하므로 폐수정화에 이용이 가능하고 동절기에는 소량으로도 월동보존이 가능하다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1. 부레옥잠의 이용 

	 
	 
	가. 생육에 미치는 환경조건 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(1) 온도 
  수온은 18~32℃가 최적이며 34도 이상에서 생육억제하고, 기온은 7℃ 이상에서 생육이 가능하며 0도 이하에서 잎이 고사하다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(2) pH 
  pH 4 이하에서는 생육이 억제되며 최적 pH는 7부근 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(3) 영양염류 
  부레옥잠 생육에 알맞는 폐수중 적정농도는 암모니아태질소 100mg/l, 인산(P2O5) 20mg/l 이상, 칼슘(CaO) 5mg/l 이상 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 축산폐수 정화효과 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(1) NH4-N 및 온도가 부레옥잠 생육에 미치는 영향 
  비닐하우스내에서 재배하면 관행재배보다 수온과 기온이 2도 이상 높아서 생체중과 개화율이 양호하고 부레경장비가 크다.

표 1. 돈사폐수중 NH4-N농도에 따른 부레옥잠의 생육상황(21일후) 

	 
	 
	 
	구분 

폐수중 NH4-N농도(mg/l) 

비고 

50 

100

150

200

관행 

생체중(g/주)
부레경장비
개화율(%) 

532.5
    1.0
23 

585.0
    1.1
20 

512.5
    1.2
30 

300.0
    1.5
23 

수온 15.5~26.3℃
기온 14.8~35.5℃ 

비닐하우스

생체중(g/주)
부레경장비
개화율(%)

587.5
    1.3
53 

650.0
    1.4
47 

562.5
    1.5
53 

300.0
    1.6
33 

수온 17.8~28.9℃
기온 16.5~38.0℃ 
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그림 1. 비닐하우스내에서 부레옥잠의 개화

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(2) 농가실증시험 
  15평 규모의 부레옥잠 재배조에 수도수를 채우고 1일 2톤의 돈사폐수 (돼지 100두분)를 매일 유입시키면 30일 후에 4재배조(방류수)의 수질은 농작물피해 한계농도 이하로 저하된다.


표 2. 폐수유입량에 따른 부레옥잠 재배조별 수질변화 

	 
	 
	 
	폐수유입량
(톤/일) 

폐수성분 및
농도(mg/l) 

부레옥잠 재배조별 농도(mg/l) 

1+2재배조 

3재배조 

4재배조 

2 

NH4-N(695.8)
P2O5 (145.9) 
COD (693.0) 

269.3
  61.8
120.0

53.2
24.1
32.0 

1.2
1.2
9.0 

3 

NH4-N(383.4) 
P2O5 (120.9)
COD (531.2) 

227.9
  83.0
225.6

53.2
11.4
121.6 

15.7 
9.8
32.0 



	 
	 
	 
	주 1) 재배조 총 규모(15평) : 각 재배조(3.8평)별 200주(생체중 :17 g/주)부유 
    2) 농작물 피해농도 :NH4 -N 5 mg/l, COD 50 mg/l 
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그림 2. 1일2톤씩 유입되는 축산폐수의 부레옥잠 정화

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	  부레옥잠의 생산성은 30일 동안 부레옥잠 1포기가 번식한 자주는 평균 47.7주(우리나라는 6개월에 502개 생산 일본 : 1000개체/50일, 2000개체/3개월 생산)이다. 


표 3. 돈사폐수에서 자란 부레옥잠의 생육과 수량 

	 
	 
	 
	구분 

자주수
(개/30일) 

1일 증체량
(g/주, 30일평균) 

수량(kg/15평/30일) 

생체중 건물중

1+2재배조
3재배조
4재배조
합계 

12.9
59.6
70.6
47.7 

22.2
25.0
29.6
25.6 

1335. 9.3
150.1 10.7
177.9 12.4
461.5 32.4 
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그림 3. 부레옥잠의 인력수확 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	  부레옥잠재배에 의한 삼요소 제거량은 부레옥잠을 6개월 재배시 회수하는 비료성분의 양은 1ha당 질소가 5.5톤(요소비료 12.1톤), 인산 0.3톤(용과린 1.5톤), 칼리 9.8톤(염화가리 16.4톤)이나 된다. 


표 4. 부레옥잠 1ha재배시 질소, 인산, 칼리 제거량 

	 
	 
	 
	구분 

제거량(kg/ha/6개월) 

N 

P2O5
K20 

1+2재배조
3재배조
4재배조(방류수)
합계 

1,381
2,387
1,807
5,575 

59.02
134.5
113.2
306.7 

   847.6
3,765.0
5,201.7
9,814.3 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	다. 퇴비로 이용 
  부레옥잠 퇴비의 성분함량 부레옥잠퇴비는 볏짚퇴비보다 모든 성분함량이 높은 우수한 퇴비재료이며 토양개량제로서의 효과가 크고 시비량을 절감할 수 있다.


표 5. 퇴비의 성분함량
(%/건물중) 



	 
	 
	구분 

O.M 

N 

P2O5
K2O

CaO 

MgO 

볏 짚
부레옥잠 

11.50
20.10 

0.69
1.43 

0.27
1.98 

2.42
5.20 

0.27
1.81 

0.14
0.49 
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