	간이 축산폐수정화조의 관리
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	1. 축산폐수처리 현황 
○ 간이정화조 설치농가 : 총 13,200호(소 10,198호, 돼지 2,939호) 
○ 오수·분뇨 및 축산폐수처리에 관한 법률의 강화로 인한 소규모 양돈농가 들의 뇨·오수처리방법에 대한 개발이 
     시급한 실정임 
○ 소규모 양축농가들이 축산뇨오수를 효율적으로 처리할 수 있는 정화조의 운영방법 개선이 시급한 실정에 있다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	가. 축산뇨·오수의 특성 및 처리조건 

	 
	 
	 
	(1) 축산뇨오수의 오탁정도 
○ 혼합 분뇨시 : BOD 30,000mg/ℓ, SS 80,000mg/ℓ 
○ 분뇨 분리시 : BOD 3,000mg/ℓ, SS는 4,500mg/ 
○ 축산뇨·오수에서 BOD의 대부분이 돈분에 의해 기인되며, 돼지는 총 BOD의 약 88%가 , 젖소는 약 90%의
      BOD가 분의 원인이라고 알려져 있다. 
○ 축사내에서 돈분의 100% 제거가 가능하다면 처리대상인 BOD는 약10%정 도로 되고 필요한 축산뇨·오수
      의 정화시설도 소형화 할 수 있을 것이다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 축산뇨·오수정화방법의 기본 

	 
	 
	 
	(1) 축산뇨·오수정화방법 
○ 물리적 처리 : 축사에서 나오는 축산뇨·오수의 침전 
○ 화학적 처리 : 응집제 투입 
○ 생물학적 처리 : 활성오니 처리등이 서로 연계적으로 이루어 짐으로서 처리효과가 커짐. 
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그림 1. 농가형 간이 축산폐수 정화조

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(2) 정화조의 4가지 외적 요인
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	2. 간이 축산폐수정화조의 원리와 특징

	 
	 
	가. 원리 및 특징 

	 
	 
	 
	(1) 소규모 양축농가용으로 제작된 정화시설로 폭기에 의한 산소공급으로 호기성미 생물에 의한 유기물 분
     해로 정화하는 방법이다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(2) 간이 축산폐수정화조는 활성오니법(Activated Sludge Process)의일종이며 축산 뇨·오수속의 미생물활
     동에 적합한 환경조건 부여로 폐수내 유기물을 분해 산화시켜 CO2, H2O, NH3와 같이 안정화 되며 미생
     물은 NH3을 이용하여 세포증식 및 활동을 한다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(3) 증식된 미생물은 원생동물(고착성 동물)에 섭취되며 원생동물의 체내에서 점액 질이 분비되어 폐수속의
     부유물질을 흡착, 침전시켜 정화현상을 일으 킨다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(4) 활성오니 적정 환경 기준 구분

	 
	 
	 
	구분 

pH 

온도 

용존산소 

영양상태 

범위 

6~8 

20~30℃ 

1.0~2.0mg/ℓ 

BOD:N:P=100:5:1 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 간이정화조의 운전 

	 
	 
	 
	(1) 스크린 
  유입되는 축산뇨·오수중의 고형물, 협잡물에 의해 펌프나 배관이 막히거나 기능장애를 방지하며 스크린 찌꺼기의 제거는 유입 오폐수가 스크린조에 넘치기 전에 수시로 제거해야 한다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(2) 유량조정조 
  오폐수의 유입시간에 따라 유량의 변동 및 성분의 변화로 활성오니에 과부하를 막아주고 적절한 정화능력을 유지해 주는 기능을 가지고 있으며 수위 조절 스위치 및 펌프 등을 주기적인 점검 및 청소가 필요하다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(3) 침전조 
  활성오니 및 부유물질을 연속적으로 침전 분리시키는 기능을 가지고 있다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(4) 폭기조 
  오·폐수를 활성오니에 혼합시켜 용존산소의 존재하에서 부유물질 및 용해성 물질을 활성오니에 흡착시켜 용존산소나 미생물에 의한 산화나 동화등의 대사작용을 이용하여 정화하는 반응조이다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	다. 간이축산폐수정화조 설치시 유의사항

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(1) 터파기는 침사조와 정화조 크기보다 약간 넓게(10~20cm)판다 
(2) 정화조 매설시 밑바닥에 고운흙, 가는 모래등을 20~30cm깐다. 
(3) 정화조 내분에 물을 가득 채운 후 외부를 흙으로 채운다. 
(4) 침사조는 정화조보다 약간 높게 설치한다. 
(5) 정화조에 공기펌프를 연결하고 전원을 공급하여 가동시킨다. 
(6) 침사조의 유입구에 스크린을 설치하여 부상물 및 찌꺼기의 제거가 용이토록 한다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	라. 간이정화조의 관리요령 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(1) 축사내에서 분과 뇨를 완전분리하여 분은 퇴비사로 이동하여 퇴비화시키고 액체는 저장조로 보낸다. 
(2) 침사조에 스크린망을 설치하여 찌꺼기제거가 용이토록 한다 
(3) 침사조에 찌꺼기가 2/3정도 누적되면 청소실시 
(4) 에어(공기)펌프는 24시간 계속하여 가동시키고 슬러지의 반송은 5 ~ 6일에 5~10분씩 반송밸브를 열고 
     실시한다. 
(5) 순환조는 3개월에 1회씩 청소를 실시한다. 
(6) 겨울철 정화조 뚜껑 및 부위에 보온을 실시한다. 
(7) 에어펌프는 6개월에 1회씩 상부캡를 열고 필터의 먼지 제거한다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	마. 청소요령 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(1) 침사조 : 주1회이상 부상물 제거 
(2) 정화조 청소 : 년 1~2회청소실시 

  청소전 에어펌프의 전원 차단 → 폭기조내 처리수 100ℓ채취후 보관 → 침전 분리실, 폭기조, 순환조 내 슬러지 완전제거→물채우기→처리수(100ℓ)를 폭기조에 투입 후 전원연결 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 정화효과 분석 
  간이 축산폐수정화조를 이용하여 양돈뇨·오수를 정화처리하고 있는 양돈농가의 정화효과 관리가 양호한 지역에서는 BOD 및 SS의 정화율이 높게 조사되었고 관리가 부실한 농가에서는 SS의 경우에 원수보다 방류수의 농도가 더 높아지는 특이한 현상이 발생되었으며, 따라서 양돈농가에서 간이 축산폐수정화조를 이용하여 돈뇨오수를 정화처리시 관리요령에 따라 운영해야 정상적인 정화효과를 나타낼 수 있다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 1. 간이 축산폐수 정화조 이용 양돈농가의 양돈 뇨·오수 정화표율 

(단위 : mg/ℓ)



	 
	지역별 

관리상태 

BOD 

SS 

원폐수 

방류수 

원폐수 

방류수 

A지역 

양호
부실 

5,300
1,300 

  325
1,000

3,420
1,080

    92
9,280 

B지역 

양호
부실 

6,325
1,963

    45
1,575

   980
1,740

    32
1,184 

C지역 

양호
부실 

4,260
1,375 

    58
  620

10,640  
1,640

    16
  290

D지역 

양호
부실 

4,500
4,150 

  500
5,900

1,180
1,740 

  320
18,800  



	 
	자료 : 축산시험장(1994) 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	참 고 문 헌 

축산시험장. 1994. 축산분뇨 처리에 관한 연구.
축산기술연구소. 1995. 가축분뇨 자원화를 위한 기술 지침서. 
농촌진흥청. 1993. 가축분뇨 처리시스템 개선 및 자원화 기술 개발. 
축산기술연구소. 1997. 새로운 양돈기술. 
축산기술연구소. 1997. 새로운 가축분뇨 처리기술.

	 
	 
	 
	 
	 
	 


