	산지초지 기계이용의 경사 한계와 경제성
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	기관 : 축산기술연구소
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	성명 : 임영철
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	전화 : 031-290-1748

	

	 
	
  초지의 관리이용시 기계화는 조사료 생산 기반조성과 심화되는 농촌노동력 부족을 극복하고 생력화에 의한 생산비를 절감하는데 있어 현실적으로 반드시 해결되어야 한다고 하겠으나, 우리나라는 경사지 전용 작업기계의 개발, 보급이 미흡한 실정이고 대부분의 초지가 불경운 조성으로 산지 경사지에 분포하고 있어 굴곡이 심하고 초지 개소당 면적이 협소하여 기계작업에 불량한 환경조건으로 작업의 안전성이 낮고 능률적인 작업 수행이 곤란한 경우가 많다.   이러한 점에서 산지 경사초지의 기계작업 기술은 초지 축산의 정착에 중요한 과제이며 특히 수도작 중심의 영농형태인 우리나라 농촌에서는 초지의 일번초 예취시기와 벼이앙기가 중복되므로 절대 부족한 농업 노동력 때문에 고임금을 지불한다해도 인력난을 극복할 수 없어 기계화에 대한 관심은 더욱 제고되고 있다. 산지에서 목장을 개설하고 초지를 주축으로 하는 축산을 경영할 때는 초지의 경사조건에 알맞는 기계를 도입하는 것이 바람직하며 경제성 또한 고려하여야 한다. 따라서 산지초지에 있어서 초지관리 및 이용시에 사용되는 여러 가지 작업기들중 국내외에서 생산된 5가지 소형 경사지 전용 작업기에 대한 경사지 적응성과 경제성을 검토하고 초지의 경사조건, 초지 관리면적 등에 따른 기종의 선택 기준을 소개하고자 한다. 

1. 초지용 작업기의 종류 
  초지를 관리하는 데는 여러 가지의 기종들이 있으나 크게 장애물 제거용 기계, 경운용 기계, 쇄토용 기계, 시비 및 파종 작업기, 목초 수확용 기계 등 5종류로 나눌 수 있는데 산지 초지에서 실제 사용할 수 있고 또 농가에서 많이 필요로 하는 기계는 목초수확용 기계이며 그 비중 또한 클 것이다. 목초 수확기계 중에도 여러 가지가 있으나 소형 기계로써 양축농가에서 적은 부담으로 구입할 수 있고 산지 경사 초지에 알맞는 기종들을 소개하면 표 1과 같다.

	 
	표 1. 작업기의 종류 및 제원 

	 
	기종명

모델

작업폭(cm)

작업기 무게(㎏)

회사명(국명) 

산지형트랙터
" 모 아 
" 레 이 크 
" 테 더 
래피드모아 
" 
아그리아모아 
핸 드 모 아
경운기 부착용 예취기 

AEBE TT-77 
CM 125 F 
U＋N 
TH 410 
Rapide 505 
203
Agria 5400 
STIHL FS 96
TI 900509

-
220
300
440
160
160
120
-
120

1,200
-
-
-
210
130
92
7
35



AEBE(스위스) 


Radid (스위스) 
Agria (독일) 
STIHL (독일) 
통일축산상사(한국)
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그림 1. 산지형 트랙터 예취작업
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그림 2. 보행형 왕복칼날 예취기
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그림 3. 래피트505모아 예취작업
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그림 4. 경운기 부착용 예취기 작업
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그림 5. 핸드모아 예취작업


	 
	  산지형 트렉터는 탑승형 AEBE TT-77로써 경사지에 알맞게 제작되어 엔진이 앞 뒤 바퀴사이 중간에 설치되어 있고 차축고(車軸高)가 낮아 경사지에서 안정성을 유지 할 수 있으며 타이어 폭이 370㎜, 직경 790㎜로 전복이나 미끄럼을 방지하는 효과가 크며 47마력 4륜 구동 6기어(작업3, 주행3), 4기통이다. 
  산지형 트렉터에 부착할 수 있는 작업기는 여러 가지가 있으나 산지경사지에서 사용 가능한 것은 트렉터 앞에 부착 사용하는 원반모아, 뒤에 부착하는 집초기, 건초교반기 등이 있고 평지에서 작업이 가능한 작업기는 쟁기, 로타리, 트레일러 등을 부착할 수 있다. 보행형 기종으로는 래피드 203, 505모아, 아그리아 5400모아가 있는데 모두 왕복 칼날형이며 특히 래피드 505모아는 왕복 칼날을 떼어내고 집초기를 부착할 수 있는 장점이 있다. 
  핸드모아는 무게가 7㎏으로 어깨에 메고 작업을 하며 초지뿐만 아니라 논두렁이나 일반 제초작업에도 많이 쓰인다. 경운기 부착용 예취기는 국내에서 생산된 것으로 8마력, 또는 10마력 경운기 앞부위에 부착하여 사용할 수 있는 원반모아이다. 위에서 설명한 산지형 트렉터는 현재 몇몇 기업 목장에서 구입 사용하고 있으며 일반 양축농가에서는 보행형 기종을 구입 사용하는 경우가 많으며 여기에 소개되지 않은 기종도 여러 가지가 있으나 거의 유사한 것이어서 작업 성능에 있어서는 큰 차이가 없을 것으로 사료 된다. 

2. 기종별 예취작업 경사 한계 
  경사조건하에서 기계화 기술 연구는 스위스, 오스트리아 등 유럽의 산악 농업국을 중심으로 오래전부터 발전되었으나 초지경사도의 증대에 따라 기계작업시 사고, 고장 발생이 증가하기 때문에 모든 농기계에는 안전 작업한계를 표시하여 무리한 이용에서 발생되는 안전사고를 방지하여야 한다. 기종별로 안전하게 작업할 수 있는 경사도는 그림 6과 같이 핸드모아는 30°까지 안전작업이 가능하나 그이상의 경사조건에서는 기계운전자의 숙련도에 따라 가능할 것이다. 산지형 트랙터는 30°까지 작업이 가능하지만 안전작업은 25°이하이며 아그리아모드는 25°, 래피드모아는 20°, 경운기 부착용 예취기는 15°이하가 안전작업 한계경사이다.
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그림 6. 예취기종별 경사지 적응상태

	 
	3. 기종별 경제성 
  경사도가 15~20°인 초지에서 생초수량이 25~30톤 /ha일 때를 기준하여 초지면적별 생초생산비는 ha단위로 산출하였다. 인력작업시의 비용은 초지조성 상각비,종자비, 비료비, 인건비(예취, 집초, 운반) 자본이자, 토지용역비, 기타비용 등 모두를 포함하여 계산하였으며 기종별 기계이용 비용은 인력작업시 비용에서 기계로 작업할 수 있는 일은 기계작업으로 계산하였으며, 기계의 감가 상각비, 운전자의 인건비, 유류비, 수리비, 기타비용을 포함하여 경제성을 검토한 결과는 그림 7과 같다. 
  인력으로 초지를 관리하고 이용할 때는 1ha이상의 면적이라도 작업 능률의 향상은 기대하기 어려워 목초생산비는 초지 면적에 관계없이 일정하게 보았으며 기계작업시 인력작업보다 적은 비용으로 목초를 생산하기 위해서는 산지형 트랙터의 경우 12.8ha이상의 초지면적을 작업해야 하고 래피드모아 및 아그리아모아는 3ha이상, 핸드모아는 1ha이상의 초지면적을 작업해야만 경제성이 있는 것으로 사료된다. 이것은 기계의 구입비, 수리비, 작업자의 숙련도 등 여러 가 지 요인에 변동될 수 있다. 따라서 경사조건이나 초지면적별로 어떤 기종을 선택하여 사용하는 것이 경제적인가는 매우 어려운 문제이고 기종선택에 따라 목초의 생산비 또한 달라지게 되므로 농가에서는 기계를 구입할 때는 먼저 경제성을 검토하는 것이 바람직하며 간접적인 효과도 계산되어야 한다. 구입 초기에는 장기적 관점에서 흑자가 되도록 구입한 작업기는 가능한 이용률을 극대화시켜 운용하여야 할 것이다.
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그림 7. 예취기종별 초지 면적에 따른 생산비

	 
	4. 건초제조시 인건비 절감효과 
  생산된 목초를 생초로 이용하고 남을 경우든지 또는 장마기나 겨울철을 대비하여 사일리지를 만들거나 건초를 만들어서 저장하는 것은 매우 유용한 방법이다. 그러나 건초를 만들려면 기후, 초지의 지형조건, 인건비 등등 많은 장애요인이 뒤따르게 마련인데 그중 인위적으로 가능한 것은 인건비를 줄이는 일이다. 따라서 그림 8은 5가지 기종을 이용하여 건초를 만들 때 ㎏당 인건비만을 계산한 것으로 ha당 건초 생산량이 4톤일 때에 인력으로 건초를 만드는것에 비하여 산지형 트랙터는 85%, 래피드 505모아 73%, 아그리아모아 43%, 경운기 부착용 예취기 42%, 핸드모아 39%의 인건비를 절감할 수 있었다.
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그림 8. 기종별 건초 제조시 인건비 절감효과
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