	사료작물의 생력기계화 재배기술
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	전화 : 031-290-1741

	

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  축산농가의 조사료 생산 기반이 취약하여(토지규모 1.2ha 내외, 기계화율 23% 이하) 이들 기반확대가 없는 한 생산비 절감에는 한계성이 있다. 이와 관련하여 정부에서는 조사료 생산 기계화 지원을 확대하고 있으나 작업기종의 선택 및 운영미숙으로 계획적 생산이 안되어 기계화 효율이 낮은 편이다. 따라서 전업규모 축산농가의 조기정착을 위해서는 조사료 생산규모에 알맞는 적정 기계화 모델설정 보급이 시급히 요구되고 있다. 사료작물 재배, 수확 조제이용 작업의 일괄 기계화로 노동력 93%, 생산비 40%이 절감이 가능하다. 
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그림 1. 로타리, 시비, 파종 동시작업 직파기

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1. 작업기종의 선택 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 1 작업기종별 재배가능 면적

	 
	구분 

생 산 체 계 (적업기) 

경운기 10HP
+ 인력 

35~46HP
+ 기계임차 

64~86HP 

트랙터 90HP
이상 

옥수수-호맥 작부
-손익분기 면적
-확대재배 면적 

---------------------- ha ---------------------- 

0.12
1.2

2.6
14.7
(기계임차)

12.5
14.7

16.6
21.9

수수류-호맥 작부
-손익분기 면적
-확대재배 면적 

 
0.13
1.61 

 
3.1
22.8
(기계임차)

 
16.1
22.8

 
19.9
26.9



	 
	주 :
	1) 손익분기면적(ha) : 연간고정비 / (ha당 작업료 - ha당 변동비)
2) 연간고정비 : 기계감가상각비(원/년) + 이자(원/년) + 차고비(원/년) + 기계수리비(원/년)
3) 작물별 수확가능 일수 추정
  - 옥수수 : 10일(호숙기~완숙초기) 
  - 호 맥 : 12일(개화기~유숙초기) 
  - 수수×수단 : 15일(개화기×유숙초기) 
4) 작업가능 일수율은 수확가능 일수의 80% 적용(우천,기상사정 등) 
5) 포장작업 효율 : 포장내 총 작업시간에 대한 포장 유효작업 시간의 비율 
   (농업기계화 연구소 표준치 적용) 
6) 실작업율은 1일 8시간 작업중 휴식시간 20% 적용
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그림 2. 목초하베스터를 이용한 유숙기 호맥 담근먹이 조제

	 
	 
	 

	 
	 
	가.농기계 작업기종별 조사료 생산 가능면적은 대형작업기 중심(트랙터 90~105HP 및 이에 상응 하는 부착기)
    의 일괄작업 기계화 생산체계로 운영시 년간 21.9ha(옥수수-호밀 작부체계)~26.9ha(수수-호맥 작부체계)
    재배가 가능하다. 이에 비해 중대형작업기(트랙터 64~86HP 및 부착기) 중심의 기계화 생산체계에서는
    14.7~22.8ha, 경운기 중심 인력위주의 생산체계에서는 1.2~1.6ha 재배가 가능하다. 
나.따라서 작업기종별 적정면적에 근거한 조사료생산 최소비용 분석에 의하면 트랙터 90~105HP 이상 대형작
    업기 중심의 기계화 운영체계에서는 옥수수-호맥 작부체계의 경우 손익분기 적정 재배면적은 16.6ha, 확대
    재배 가능면적은 21.9ha이며 수수-호맥 재배시는 손익분기 재배면적 19.9ha, 확대재배 가능면적 26.9ha로 
    생산 규모를 설정할 수 있다. 
다.이에 비해 일반농가에 보급이 늘고 있는 트랙터 64~86HP 중심의 일괄작업기계화 생산체에서는 옥수수-호
    맥 작부체계의 경우 손익분기 재배면적 12.5ha, 확대재배 가능면적 14.7ha의 규모설정이 가능하다. 
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그림 3. 중소규모 전업축산 농가에 적합한 옥수수 하베스타
(64-86HP, 체인1조식)
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그림 4. 유니목을 이용한 답리작 호맥 수확작업

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 4. 조사료 생산 규모별 작업기종 추천

	 
	작 업 기 종

대형작업기중심, 일괄기계화
생산체계, 토지규모 10ha
(연간 20ha 재배)

중형작업기중심, 일괄기계화 생산체계, 토지규모 7ha
(연간 14ha 재배) 

트랙터, 플라우,
로타베이타, 쇄토기,
퇴비살포기, 파종기,농약살포기, 하베스타,트레일러, 운반기 

90~105Hp 이상 1대, 4열 1대, 2.0~2.3m 1대, A28 1대, 4M/T 1대, 옥수수 4조식 이상 1대, 목초, 맥류 대형 1대, MB 380 1대, 옥수수 2조식 이상 1대, 목초, 맥류 대형 1대, 각형 및 라운드베일러 1대, 6 M/T 1대, 다목적 운반기(유니목등) 1대　 

64~86 HP 이상 1대, 4열 1대, 1.8~2.0m 1대, A 28 1대, 4M/T 1대, 옥수수 4조식 1대, 목초, 맥류 중형 1대, MB 380 1대, 옥수수 1조식 1대, 목초, 맥류 중형 1대, 각형 베일러 1대, 4M/T 1대, - 



	 
	주) 수수-호밀 작부형 조사료 생산 작업기종은 옥수수 관련 작업기종(하베스타, 파종기) 제외
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그림 5. 유니목을 이용한 자동적제기

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. 가축규모별 기계화생산 적정 규모

	 
	 
	가.가축규모에 따른 조사료생산 소요면적은 젖소의 경우 사료급여 비율을 조사료 50 : 농후사료 50으로 할 때, 
    사육규모 50두는 8.5ha(옥수수-호맥 재배기준), 사육규모 30두는 5.1ha, 사육규모 20두는 3,4ha가 필요하다. 
나.따라서 젖소 50두 규모에 소요되는 조사료생산 소요면적은 조사료와 농후사료 급여비율을 50 : 50으로 할 
    때 토지규모 8.5ha, 연간 재배면적 17ha로 이들 농가의 조사료생산 및 이용작업은 대형작업기 중심의 운영
    체계가 필요하다. 
다.그러나 동일한 젖소 사육규모 50두에서도 사료급여 비율을 조사료 40 : 농후사료 60%로 할때의 조사료 생
    산 면적은 토지 6.8ha, 연간 재배면적 13.6ha가 소요되어 트랙터 64~86HP의 중대형 작업기 중심 기계화 생
    산 운영이 가능하다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 5. 가축두수별 기계화생산 적정규모 설정
(젖소 50두 기준) 



	 
	가축 두수별 사료급여 방법

조사료생산 소요면적(ha) 

기계화 생산체계 

조사료 60 : 농후사료 40% 
조사료 50 : 농후사료 50% 
조사료 40 : 농후사료 60% 

10.2(연간재배 20.4) 
8.5(연간배 17.0) 
6.8(연간재배 13.6) 

대형작업기 중심
대형작업기 중심
중대형작업기 중심 



	 
	주) 가축두수별 조사료 생산 소요면적 산출 
      1) 젖소 650kg, 일산유량 22~25kg, 조사료(담근먹이) 급여비율 60, 50, 40% 
        - 일, 두당 NEL 소요량 115MJ(60%) → 69.0MJ, 50% → 57.5MJ, 40% → 46.0MJ
      2) 조사료 생산성 : 옥수수 건물 15톤, 호맥 10톤/ha 
      3) 작물별 NEL 함량 : 옥수수 황숙기 6.6MJ-NEL, 호맥 유숙기 5.6MJ-NEL/건물
        - 저장사료 수량은 포장생산량의 80% 
        - 옥수수 + 호맥의 NEL 수량 : 155,000MJ/ha×0.8 = 124,000MJ-NEL/ha 
      4) 가축두당 연간 NEL 소요량 : 69.0MJ/일, 두×365일 = 25,185MJ, 20,987.5, 16,790
      5) ha당 가축 사육두수는 (60:40) 4.8, (50:50) 5.9, (40:60) 7.4두

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 유의사항

	 
	 
	가.생산규모에 알맞는 작업기종 선택으로 기계화 효율 증대 및 조사료 생산 비용 최소화.
    가족단위 중심(전업 규모농가) 19~26ha 재배 가능 
    조사료 생산비 : 213원/kg.건물 → 103원/kg.건물(51.8% 절감) 
나.보급된 작업기종의 운영실태 점검 
    생산규모, 작업기종별 이용현황 
    작부유형별 보급기종간의 연계작업(옥수수 단작, 옥수수-호밀, 수수류-호밀, 목초 등) 
    보급된 대형작업기(수확기)중 농가 희망시 상호전환 이용이 가능토록 조치 
다.작업기종별 기능과 운전요령 숙지 
    연계작업을 위한 부착기 
    응급조치 및 정비기술. 
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